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Anpassbare Wechseltemperiertechnik

Andreas Braun - E.Braun GmbH



Firma E. Braun GmbH Am Markt 1 91126 Kammerstein

Firmengebdude

1979 GrUindungsjahr
Entwicklung und Produktion von
Temperier- und Kihlgeraten.

1983 Start mit der Entwicklung und Fertigung
von Montage- und Prufvorrichtungen.

2021 29 Mitarbeiter
Lokale und internationale Kunden aus
dem Bereichen
Automotive
Medizintechnik
Nahrungsmittel
Photovoltaik
Extrusionstechnik
Papierveredelung
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Temperiergerate

|
Temperature control units
Circulating fluid: Water
model heating cooling power | pump capacity | pump pressure | heatingtemp. | filling connections | connections | diemnsions weight
power at90°C max. max. max. volume circul. fluid | cool. water | w/d/h

[kw) [kw] [1/min] [mWs) [°cl 0] [Zoll] [zoll) [mm) [k
BT3EW 3 | 12direkt 27 40 100/120 4 2xR1/2 R1/2 | 195/360/350 26
BT9EW 9 45 direkt 50 60 100/120 6 R3/4 R1/2 300/630/570 40
BW 140-9 HF 2 40 ind. 50 60 140 3 R3/4 R1/2 ‘ 300/630/570 40
BW 140-12 HF 12 40ind. 50 60 140 4 R3/4 R1/2 300/750/640 65
BW 160-9 HF-BK 12) 40 ind. 40 60 160 3 R3/4 R1/2 ‘ 300/630/570 40
BW 160-12 HF-BK 12 40ind. 40 60 160 4 R3/4 R1/2 330/870/760 65
BW 180-9 HF-BK 9 40 ind. 40 60 180 3 R3/4 R1/2 ‘ 300/630/570 40
BW 180-12 HF-BK 12 40 ind. 40 60 180 4 R3/4 R1/2 330/870/760 80
BW 130-12 12 50 ind. 120 60 140 18 R1 R1/2 ‘ 330/870/760 75
BW 130-18 18 50ind. 120 60 140 18 R1 R1/2 330/870/760 79
BW 130-24 15/24 50 ind. 120 60 140 18 R1 R1/2 330/870/760 85
BW 130-27 18/27 50 ind. 120 60 140 18 R1 R1/2 330/870/760 85
BW 130-36 18/36 75 ind. 200 60 140 24 R11/2 R1/2 l 410/1070/910 110
Circulating fluid: Heat transfer fluid
model heating cooling power | pump capacity | pump pressure | heating temp. | filling connections | connections | dimensions weight

power at90°C max. max. max. volume circul. fluid | cool. water | w/d/h

[kw] (kW] [I/min] [mWs] [°C] U] [inch] [inch] [mm] [kg]
BT60OT 3/6 18 ind. 40 45 150 11 R3/4 R1/2 [ 250/540/600 40
BO 250-9 HF-BK 9, 25ind. 60 60 250 11 R1/2 R1/2 330/870/840 75
BO 250-12 HF-BK 12 25 ind. 60 60 250 11 R1/2 R1/2 330/870/840 75
BO 250-18 HF-BK 18 25ind. 60 60 250 18 R1/2 R1/2 330/1070/840 95
BO 250-24 HF-BK 12/24 25 ind. 60 60 250 21 R1/2 R1/2 ‘ 330/1070/840 110
BO 300-12 12 25ind. 60 60 300 18 R1/2 R1/2 330/1070/840 95
BOD 250-18 2x18 2x25ind. 2x60 2x60 250 215 R1/2 R3/4 ‘ 690/1050/1000 275

E.Braun GmbH [ Am Markt 1 | 91126 Kammerstein
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Wechseltemperierung

Model* BW 180-36 VT BW 160 - 24 VT BW 180-48 VT BW 200-36 VT BW 200-48 VT
Circulating fluid Water Water Water Water

Flow temperature 180°C (160°C) 180 °C 200 °C 200 °C

Heating power 36 kW /3 KW (24kW /3 kW) 48 kW /3 kW 36 kW /3 kw 48 kW / 3 kW
Cooling power 150 kW / 40 kW 200 kW / 75 kW 150 kW / 40 kW 200 kW / 75 kW

Pump capacity
Filling volume

Connections

* Other models on request

90 I/min, 7 bar (1,5 kw)
181

Flow/Return R 3/4"

90 I/min, 7 bar (1,5 kW)
22|

Flow/Return R 1"

90 I/min, 7 bar (1,5 kW)
181

Flow/Return R 3/4"

90 I/min, 7 bar (1,5 kW)
221

Flow/Return R 1"
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Schaumen von GroRteilen

Die Firma Wirth konstruiert und baut GrofSwerkzeuge fir
physikalischen Schaumspritzguss

Qualitatseigenschaften des Bauteiles:

« Oberflache

« Schaumstruktur

« Schaumverteilung im Bauteil

sind durch die Werkzeugtemperierung beeinflussbar.

 bei der Beurteilung der Prozesseffizienz ist die
Temperierung ebenfalls ein gewichtiger Faktor
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Temperierlayout / Vorgaben Temperiertechnik

Entwicklung einer Temperierung fiir grof3flachige Formteile:

Die Firma Wirth hat ein konturnahes Temperierkonzept
entwickelt, das sich mechanisch fertigen lasst.

Der Einsatz wird bei Wirth hergestellt, dabei werden
Standardeinsatzmaterialen verwendet.

Weiterer Vorteil des Konzepts:
. In der GrolRe ,nicht" limitiert
. konturnah - aber mechanisch hergestellt
. serielle und parallele Temperierkanale in Kombination
moglich

—
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Temperierlayout / Vorgaben Temperiertechnik

Anforderung der Firma Wirth an die - fiir das
Temperierkonzept - zu entwickelnde Temperiertechnik:

Schwerpunkte:
. Anpassbare Wechseltemperiertechnik flr
GrolRwerkzeuge

. Effiziente Regelung der Werkzeugwandtemperatur

Ziel:
Durch ein auf die Temperierung optimal zugeschnittenes
Werkzeugdesign, in Kombination mit einer anpassbaren

Temperiertechnik, das Schaumen mit GroRwerkzeugen technisch
und 6konomisch interessant werden zu lassen
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Temperierlayout / Vorgaben Temperiertechnik

Vorgaben fiir DekoSchale aus PC/ABS im Detail:

. Obere Werkzeugwandtemperatur im Zyklus: 150 °C
. Untere Werkzeugwandtemperatur im Zyklus: 80 °C &
- Minimale Aufheizzeit: 25 -30s
. Zykluszeit max.: 50—-60 s

.- Energieeffizienz

LEELlEtL)

Mit den Vorgaben und auf Basis der von Firma Wirth ermittelten /
Simulationsdaten, wurde die folgende Wechseltemperiertechnik :
umgesetzt.

—
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Wechseltemperiertechnik

Wechseltemperiergerat im Uberblick:

- Magnetgekuppelte Radialpumpen mit PMS (
Permanentmagnet- Synchron-Motor)

. Regelung Uber FU

Capacity Q [US.GPM]
0 llo 2,0 3P 49 5.0 6]0 7P 8]3 910 1?3 lllO

- High-Flow-Durchlauf H 10— iy
m  sod4— 1 \ N A N S N S — [feet]

. L.glstungs.stell(_er_ mit E E ol w\ .
fUr energieeffiziente & 2

- Modulare Speicher fi 40+

Forderstom Q [mé/h]

1000- 4000 min'!

—
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Wechseltemperiertechnik

Wechseltemperiergerat im Uberblick:

. Temperatursensoren im Vor- und Rucklauf zur
Regelung der Heiz- und Kihlphase

. Kopplung mit Sensoren im Werkzeug
(Werkzeugwandtemperaturen an der Kavitat)

- Reduzierung von Warmeverlusten, Optimierung
verbaute Materialien

- Ventilbetrieb mit Medien-RUuckflihrung
- Monitoring von allen Betriebsparametern

. Breites Schnittstellenspektrum und Protokolle
wie z.B OPC UA
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Wechseltemperiertechnik

Optimierung der Ventilstation:
Kompakte Bauform auch bei gréoBeren Nennweiten
Robuster und wartungsfreundlicher Aufbau
Hohe Temperaturbestandigkeit.
Hohe Sicherheit — Dichtheit
Integrationsmoglichkeit fur Temperaturfihler
Anschluss fur Entleer-Funktion ( Ausblasen )
Einfache und sichere Anbindung am TG

Montageplatte flr einfache Installation direkt an der SGM bzw. direkt
am Werkzeug

Kurze hydraulische Anschlisse zum Werkzeug
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Wechseltemperiertechnik

Gerate-Leistungsdaten:

- Heizleistung 18/36 kW
- Forderleistung ca. 75 I/min bei 3,5 bar.
« Spannung 400V / 50 Hz

Leistungssteller Heizung:

-----

el [+ [o1=T [ e
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Wechseltemperiertechnik

Ergebnis Wechseltemperierung DekoSchale:

Zykluszeit unter 60 s
Aufheizzeit auf 150 °Cin 25 s
Untere Temperatur 80 °C
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Druck [bar]

Einfluss des Volumenstromes

Pumpenregelung - Kreiselpumpe

A Pumpenkennlinie

Arbeitspunkt

Anlagenkennlinie

1
Drosselregelung
1

75

% 799
80%
81%

, S e

et (= it vimet vhath Vit Galmiaia

zahlregelung

Quelle: Danfoss

>
Durchfluss [Q]

Abhangigkeit der Pumpenleistung:
P=n3

Reduzierung der Drehzahl um 20% = Leistungseinsparung von ca. 50%

Vorteile:
Sanft - Anlauf der Pumpe

Keine Druckiberschisse
Schonung von Kompone

nten,

dadurch langere Lebensdauer
Energieeinsparung (Verbrauchskosten)

Reduzierung hydraulisch

Nachteile:
Regelungstechnischer Mehraufwand

Hoherer Invest

er Ruckwirkungen
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Einfluss des Volumenstromes

myw
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Einfluss des Volumenstromes

Beispiel: Formeinsatztemperaturen nur durch Volumenstromregelung optimiert

ohne Volumenstrom Regelung mit Volumenstrom Regelung
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Wechseltemperiertechnik Fluid mit elektrischen Heizelementen

Steuergerat fir Heizeinsatze
Regelung Uber Thermoelemente direkt in den Heizelementen

Regelung Uber Thermoelemente im Werkzeug
Kombination aus elektrischer Heizung und Fluid mdglich

Wechseltemperierung nur mit Kihlwasser ohne
Temperiergerat moglich

Einzelgerat mit bis zu 20 Regelstellen

Wechseltemperierung in Kombination mit Temperiergerat

Einzelgerat mit Schnittstelle zum TG oder im Schaltschrank
des TG integriert

Ziel bei Kombinationsbetrieb:

alle wesentlichen Funktionen Uber die Steuerung und das HMI
des Temperiergerats einstellbar.

Einfache und universelle Bedienung.

‘t—x )
|
P
-

Fim @ESpe ey o

i

. . ™

Werkzeug mit Heizeinsatzen ,Fa.Wirth”

—
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Erweiterungsmodule

Steuer- und Regeleinheit
bis zu 20 Heizelemente — max. je 600 W

Schnittstelle zur Regeleinheit vom Temperiergerat

=BRAUN



Wechseltemperiertechnik mit Heizelementen

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente -

Steuerung und Regelung

gaupem | CH1
[ H

CH2

— CH3

Tel) o

——— CH5

CHé6
CH7
CH8
CHS

EcoStruxure Operator

Alle liberschreiben

e [

Son:&ﬂﬁi(?
Son:&iﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?
Son:&iﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?
Son:&iﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?
Son:&iﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?

CH10 SoII:C°

Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:

163.5C°
167.2C°
162.4C°
169.5C°
169.2C°
170.1C°
152.8C°
167.9C°
162.4C°
178.4C°
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CH11 Soll:[ 200 |C°
CH12 Soll:[ 200 |C°
CH13 Soll:[ 200 |C°
CH14 Soll:[ 200 |C°
CH15 Soll:[ 200 |C°
CH16 Soll:[ 200 |C°
CH17 Soll:[ 200 |C°
CH18 Soll:[ 200 |C°
CH19 Soll:[ 200 |C°
CH20 Soll:( 200 |C°

Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:

158.7C°
164.8C°
162.3C°
159.7¢C°
158.2¢C°
170.7C°
172.1C°
166.3C°
164.9C°
163.8C°
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Wechseltemperiertechnik mit Heizelementen

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

Ubersichtsseite

Einzelkanalansicht

Einstellungen

ﬁ EcoStruxure Operator

Alle liberschreiben

mc 1 -

gaupem | CH1
[ H

CH2

— CH3

Tel) o

— CHS5
CHé6
CH7
CH8
CHS

Son:&ﬂﬁi(?
Son:&ﬁﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?
Son:&ﬁﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?
Son:&ﬁﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?
Son:&ﬁﬁi(?
Son:&ﬂﬁi(?

CH10 50II:C°

Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:

Ist:

163.5C°
167.2C°
162.4C°
169.5C°
169.2C°
170.1C°
152.8C°
167.9C°
162.4C°
178.4C°

Klare Anzeige der aktuellen
Temperatur fur jeden Kanal
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CH11 Soll:[ 200 |C°
CH12 Soll:[ 200 |C°
CH13 Soll:[ 200 |C°
CH14 Soll:[ 200 |C°
CH15 Soll:[ 200 |C°
CH16 Soll:[ 200 |C°
CH17 Soll:[ 200 |C°
CH18 Soll:[ 200 |C°
CH19 Soll:[ 200 |C°
CH20 Soll:( 200 |C°

Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:

158.7C°

164.8C°
162.3C°
159.7¢C°
158.2¢C°
170.7C°
172.1C°
166.3C°
164.9C°
163.8C°

Sollwertlibernahme fur alle
Regelstellen kann individuell
oder fur alle gemeinsam erfolgen

=BRAUN



Wechseltemperiertechnik mit Heizelementen

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

’g EcoStruxure Operator

=

A"E Uberschreiben

200 (o5 H

CH1
CH2
CH3
CH4
CH5
CH6
CH7
CH8
CH9

Soll:( 200 |c° I
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |

CH10 SoII:C°

&uhlerbruch CH18 &Ubertemperatur CH 7

Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:

: 163.5C°

167.2C°
162.4C°
169.5C°
169.2C°
170.1C°
152.8C°
167.9C°
162.4C°
178.4C°
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CH11
CH1Z2
CH13
CH14
CH15
CH16
CH17
CH18
CH19
CHZ20

Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |
Soll:( 200 |

Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:
Ist:

O

158.7C°
164.8C°
162.3C°
159.7C°
158.2C°
170.7C°
172.1C°
166.3C°
164.9C°

163.8C°

s

Klartextanzeige eventueller
Storungen zur schnellen
Fehlerbehebung
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Wechseltemperiertechnik mit

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

E EcoStruxure Operator

Steuerung
Remote Remote
Lokal Temperiergerdt Digitaleingange
S .
AEEER Ein Aus Aus
-iin
CTTTT]
) Startmodus
I l Normal (Nur bei Lokalsteuerung)
' Aus
Kaltstart Aus Ein
Ein Sekunden 120 |Sekunden
23 | 0 | | |

HeiBstart Ein Aus
Aus 120 |Sekunden

Sekunden

- a Pt

Betriebsstunden: 0Oh
Anzahl Regelstellen

Autotune alle Regelstellen

Steuerung auf: Lokal
Startmodus auf: Normal

Start
Autotune

Verbindungsstatus

* externe Steuerung

Verbindungsstatus
Relaisplatine

25
e
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Wechseltemperiertechnik

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

Steuerungsmaoglichkeiten:

- Lokaler Betrieb

- Remote Uber
Temperiergerat

- Remote Uber digitale
Ein-/Ausgange

E. Braun Am Markt 1

EcoStruxure Operator \ - O *
Betriebsstunden: Oh
Steuerung
Remote _ . .Remote_ Anzahl Regelstellen
Lokal Temperiergerdt Digitaleingange
— ’
AREER =y Aus Aus
ﬂi Autotune alle Regelstellen
Steuerung auf: Lokal
uEEEr Startmodus auf: Normal
) Startmodus Start
I I Normal (Nur bei Lokalsteuerung) Autotune
T Aus
Kaltstart Aus Ein
Ein Sekunden 120 | Sekunden
tat
23 [ 0 | I L * externe Steuerung
HeiBstart Ein Aus a """

Sekunden

Aus 120

Relaisplatine

25
e

91126 Kammerstein — Fa. Wirth - September 2021

Verbindungsstatus
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Wechseltemperiertechnik

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

EcoStruxure Operator Terminal Expert Simulation Heisskanalregelung Target01 - O X

Steuerungsmaoglichkeiten: {—— . I
. euerung
Lokaler Betrieb ) T i
Re m Ote u be r =. .= Ein Aus Aus Autotune alle Regelstellen
. . Steuerung auf: Lokal
Tem periergerat el Startmodus auf: Normal
B o — ) Startmodus Start
Remote u ber d |g|ta|e ] t T Normal (Nur bei Lokalsteuerung) Autotune
. . Aus
Ein-/Ausgange —
Kaltstart
- - Sekunden - Sekunden
2 ' Crtrne everuvg
HeiBstart * a =

Verbindungsstatus
elal ine

| 0 I_I Eﬁg5

Startmodus:
Normal — Gerat regelt auf eingestellten Sollwert und halt diesen.

Kaltstart — Gerat beginnt mit Kihlphase und taktet anschlieRend nach
eingestellter Zeit zwischen Heiz- und Kihlphase.

Warmstart — Gerat beginnt mit Heizphase und taktet anschlielfend nach
eingestellter Zeit zwischen Heiz- und Kuhlphase.

—
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Wechseltemperiertechnik

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

EcoStruxure Operator O W

Steuerungsmaglichkeiten: {—— . o
. Steuerung
LO ka | e r B et rl e b _‘_ Lokal Temizmg:;lerét Digi?aeg:;gnge Anzan! Regeistelen
Re mOte u be r =. .= Ein Aus Aus Autotune alle Regelstellen
Remote u ber d |g|ta|e ] T T Normal (Nur bei Lokalsteuerung) externe StE uerung

Ein-/Ausgange — - a =

Kaltstart E

23 l_l Verbindungsstatus .. ]
B Relaisplatine Schnelle Ubersicht der

Aus mSekunden -Sekunder e 25 Verbindungen 7U

°C
externen Teilnehmern

o [o]

Startmodus:
Normal — Gerat regelt auf eingestellten Sollwert und halt diesen.

Kaltstart — Gerat beginnt mit Kihlphase und taktet anschlieRend nach

eingestellter Zeit zwischen Heiz- und Kihlphase.
Warmstart — Gerat beginnt mit Heizphase und taktet anschlielfend nach

eingestellter Zeit zwischen Heiz- und Kuhlphase.

—
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Wechseltemperiertechnik

Einfache und intuitive Bedienung der Heizelemente - Steuerung

. . o 88 EcoStruxure Operator O X
Steuerungsmaglichkeiten: {—— . setrebectungen.  on
. euerung
Lokaler Betrieb ) e L
RemOte Uber =. .= Ein Aus Aus :tutctune a:‘IeLRigralstellen Selbstopt|m|eru ng um Opt|ma|e
1 ~ (TTTT St:urter;:ga::ljf: r;\Ia:»arrnal .o H
Temperle"rgerat‘ | P — Parameter fir die Regelstrecken
ormal (Nur bei Lokalsteuerun Autotune H = H
Remote Uber digitale ],]‘ s (e 0% Lonasteuern) der einzelnen Kanale zu ermitteln

Ein-/Ausgange

Kaltstart

23 ' i e s . ,
HeiBstart * o » Schnelle Ubersicht der
Aus |22n Sekunden - Sekunden :{E;’I;ﬂ;;tTﬁESStatUE ve rb i n d u nge n Z u
Lo | 25 .
8 externen Teilnehmern

Startmodus:
Normal — Gerat regelt auf eingestellten Sollwert und halt diesen.

Kaltstart — Gerat beginnt mit Kihlphase und taktet anschlieRend nach
eingestellter Zeit zwischen Heiz- und Kihlphase.

Warmstart — Gerat beginnt mit Heizphase und taktet anschlielfend nach
eingestellter Zeit zwischen Heiz- und Kuhlphase.

—
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Aktuelle Projekte im Bereich der Temperierung:

Kooperation mit der Hochschule Konstanz
yiremp*

FAU-Erlangen und adidas
,Varofomo“

—
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit

—
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