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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte
Prozess- und Funktionssicherheit

Entwicklungsprojekt 4.0-Sentinel

Wirth-Innovationstage, 23. und 24.09.2021
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HeifRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Einfihrung und Aufgabenstellung

HeiBkanal — was ist das fur ein Produkt?
—> Welche Aufgabe muss er erflllen?

HeilRkanalsysteme haben die Aufgabe, die
vorgegebenen Anschnitte im Werkzeug und die sich
anschlieenden Formnester bzw. Formnestbereiche mit
Schmelze zu versorgen.

In anderen Worten:
Die richtige Menge an Schmelze trifft in gutem Zustand
zum richtigen Zeitpunkt am richtigen Ort ein.

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA
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HeifRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Einfihrung und Aufgabenstellung

HeifRkanal — was ist das fur ein Produkt?
—> Wie kann man ihn noch charakterisieren?

Er ist vergleichbar mit einem Automotor:
= Er arbeitet versteckt - man sieht ihn nicht!
= Man bedient ihn von auRerhalb.

= Wahrend der Fahrt muss er
immer zuverlassig funktionieren.

ABER:

Uber das Armaturenbrett erhlt der Fahrer
Wirth Inno Tag 2021.09-24 eine Fulle an Informationen, Signalen und Warnhinweisen.
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HeifRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Einfihrung und Aufgabenstellung

HeifRkanal — was ist das fiir ein Produkt?
- Wie kann man ihn noch charakterisieren?

Ansatz fiir unser Entwicklungsprojekt
Er ist vergleichbar mit einem Automotor:
= Erarbeitet versteckt - man sieht ihn nicht!
= Man bedient ihn von auferhalb.

= Wahrend der Fahrt muss er
immer zuverlassig funktionieren.

Wie konnte der HeiRkanal Daten liefern fiir

Prozess-Uberwachung und —Optimierung?

ABER:

Uber das Armaturenbrett erhélt der Fahrer
Wit no-Tog-2024-19.24 eine Fille an Informationen, Signalen und Warnhinweisen.
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HeifRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Einfihrung und Aufgabenstellung

Aufgabenstellung fiir unser Projekt

= Welche Daten bringen dem Kunden einen Nutzen?

=  Wie lassen sich die Daten Uber den Heillkanal erfassen?

= Wie konnen sie dargestellt und auswertet werden?

= Wie konnen sie korrelliert und zur Prozessuberwachung
genutzt werden?

= Lassen sich Schutzmechanismen einbauen fur Heiltkanal,
Werkzeug und Prozess?

= Wie konnen sie in sich anschlieRende
Kommunikationsnetze usw. eingespeist werden?

Randbedingungen fiir die auszuwéhlende Technik:

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24 = Prazise und ZUVGI’|éSSig
2021-09-15, RKA .
= Robust und einfach zu handhaben
c 6 > H = Ergebnisorientiert und bezahlbar
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HeiRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch

Testwerkzeug “Kartenetui”
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HeiRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch

Testwerkzeug “Kartenetui”

T
L
e <2

&

bk S &

CANT Y £y

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA

7 « 10 > K

WWWw.incoe.com

©2020"INCOE® Alle Rechte und
Irrtiimer vorbehalten.
REV 2021-01-11



http://www.incoe.com/

HeiRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch

Testwerkzeug “Kartenetui”

Heifkanalsystem

= 2-fach-Nadelverschlusssystem

= Anbindung Uber erstarrenden Unterverteiler

=  Hydraulische Nadelbetatigung, konische Nadel

= Vormontiertes betriebsbereites Komplettsystem

= SealFit-Verteilerdusen (in Verteiler eingeschraubt)

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA
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HeiRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch

Testwerkzeug “Kartenetui”

Heifkanalsystem

= 2-fach-Nadelverschlusssystem

= Anbindung Uber erstarrenden Unterverteiler

=  Hydraulische Nadelbetatigung, konische Nadel

= Vormontiertes betriebsbereites Komplettsystem

= SealFit-Verteilerdisen (in Verteiler eingeschraubt)

Sensorik und Datenlogger
= Verschiedene Sensoren am HeilRkanalsystem

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA
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HeiRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch

Testwerkzeug “Kartenetui”

Heifkanalsystem

= 2-fach-Nadelverschlusssystem

= Anbindung Uber erstarrenden Unterverteiler

=  Hydraulische Nadelbetatigung, konische Nadel

= Vormontiertes betriebsbereites Komplettsystem

= SealFit-Verteilerdisen (in Verteiler eingeschraubt)

Sensorik und Datenlogger
= Verschiedene Sensoren am HeilRkanalsystem
= Datenlogger zur Ubergabe der erfassten Signale

CAVITY EYE

INTELLIGENCE IN MOLDING
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Einfiihrung und Aufgabenstellung

Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch
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Kundennutzen im Spiegel der Versuchsergebnisse
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Messkurven, angezeigt am Dashboard

Leckageuiberwachung

Angussbuchse
Duse 2

Diise 4

Temperatur
HeilRkanalverteiler
Freimachung
Zylinder Duse 2
Zylinder Duse 4
Kihlwasser (Ausgang)

Durchfluss
Kihlwasser
1 [ [ [ 1
Wirth-Inno-Tag-2021-09-24 e
" 021.09-15, RKA Nadelposition (Zyklusszahl)
Position Duse 1 i I | —— |
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Szenarien fir die Anwendung zur Prozessuberwachung

Vorgegebene
Zykluszahl erreicht

Leckageuiberwachung
I Angussbuchse

Diise 2
Diise 4

Temperatur
HeilRkanalverteiler
Freimachung
Zylinder Duse 2
Zylinder Duse 4
Kihlwasser (Ausgang)

Durchfluss Ausgeldste Aktion
Kihlwasser .
| = Alarmsignal / Meldung
e Nadelposition (Zyklusszahl) ,Bitte Wartung
Position Dse 1 durchfihren®
« 16 > @ Duse 4 zu = Praventive Wartung
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Szenarien fir die Anwendung zur Prozessuberwachung
Produktionsunterbrechung

Leckageuiberwachung

Angussbuchse
Duse 2

Diise 4

Temperatur
HeilRkanalverteiler
Freimachung
Zylinder Duse 2
Zylinder Duse 4
Kihlwasser (Ausgang)

Ausgeldste Aktion
= Alarmsignal / Meldung

purchfluss ,Zyklus unterbrochen*
Klhlwasser . o
S =  Schutzfunktion aktivieren:
" 0210815, RKA Nadelposition (Zyklusszahl) Absenken der Heizleistung

um Schmelze im HeilRkanal

nicht zu tUberhitzen
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Szenarien fir die Anwendung zur Prozessuberwachung

Leckage entdeckt

Leckageuiberwachung

Angussbuchse
Duse 2

Diise 4

Temperatur

HeiRkanalverteiler Ausgeldste Aktion
Freimachung

Zviinder Diise 2 = Alarmsignal / Meldung
Zi;linder Diise 4 ,Produktion anhalten*
Kiihlwasser (Ausgang) | ,Leckage beheben*

Durchfluss
Kihlwasser

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24 ™
" 021.09-15, RKA Nadelposition (Zyklusszahl)

I Position Diise 1 n ' | —— N

Dise 4 zu [ L L 1 [
Dise 4 auf
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Szenarien fir die Anwendung zur Prozessuberwachung oy T ra—

Leckageuiberwachung
Angussbuchse
Dilse 2
Dise 4
Temperatur
Heillkanalverteiler
Freimachung _ _ _ Ausgeloste Aktion
Zylinder Diise 2 e = Alarmsignal / Meldung
Zylinder Duse 4 ,Zylinder in Gefahr*
Kihiwasser (Ausgang) | = Hinweise zur Losung
Durchfluss - Absepken der
Kiihlwasser chrtenertemperatur
I 1 1 ) ) 1 —> Kiihlwasserdurchfluss
2021-09-15, RKA Nadelposition (Zyklusszahl) erhohen
Position Diise 1 m [ | E——— i —> Kuhlwassertempertur
c 19 > HE Dise 4 zu N L L |1 N senken
www.incoe.com Diise 4 auf
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Szenarien fur die Anwendung zur Prozessiiberwachung Verschlussnadel erreicht

Endlage nicht
Leckageiiberwachung Dise 4 bleibt offen
Angussbuchse
Duse 2
Duse 4
Temperatur

HeilRkanalverteiler
Freimachung

Zylinder Duse 2
Zylinder Duse 4
Kihlwasser (Ausgang)

Ausgeldste Aktion
= Alarmsignal / Meldung

Dumx::s or ) Endlgge nicht__erreicht“
=  Hinweise zur Losung
e Nadelposition (Zyklusszahl) - Fremdkorper im Kanal
Position Diise 1 —> Erkaltete oder verbackene
c 2 5> H Dise 4 zu Masse im Kanal
www.incoe.com Dise 4 auf - Ol-Leckage am Zylinder

©2020"INCOE® Alle Rechte und
Irrtiimer vorbehalten.
REV 2021-01-11


http://www.incoe.com/

HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

1. Wasserdurchfluss sinkt

Szenarien fiir die Anwendung zur Prozessiiberwachung 2. Wassertemperatur steigt
3. Zylindertemperatur steigt

Leckageuiberwachung

Angussbuchse
Duse 2

Diise 4

Temperatur
Heillkanalverteiler
Freimachung

Zylinder Diise 2 | | /
Zylinder Duse 4

Kihlwasser (Ausgang)

Ausgeldste Aktion
Durchfluss = Korrelation der Kurven und
.. SN
Kihlwasser ' . : . . Meldung ,Gefahr
Winhéia"znﬁgi%z,o@ng“ Nadelposition (Zyklusszahl) = Ergebnis: Schutzfunktion

Dise 4 zu N || L1 1 aktivieren.
Dise 4 auf
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

1. Wasserdurchfluss sinkt

Szenarien fiir die Anwendung zur Prozessiiberwachung 2. Wassertemperatur steigt
3. Zylindertemperatur steigt

Leckageuiberwachung

Angussbuchse
Duse 2

Diise 4

Temperatur
Heillkanalverteiler
Freimachung

Zylinder Diise 2 | | /
Zylinder Duse 4

Kihlwasser (Ausgang)

Ausgeldste Aktion
Durchfluss = Korrelation der Kurverfund
. SN
Kihlwasser ' . : : . Meldung ,Gefahr
a5, KA Nadelposition (Zyklusszahl) = Ergebnis: Schutzfunktion

Dise 4 zu Ll [l L1 N aktivieren.
Dise 4 auf
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HeiRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Bedienoberflache Sensorsignale

Datei Bearbeiten icht nik Lesezeichen Ex Hilfe
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HeiBkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen

HeiRkanaluberwachung auf Vorwarmestation und / oder beim Aufheizen auf Prod.
Temperatur:

= Uberwachung Kiihimitteltemperatur und Durchfluss der Nadelverschlusszylinder

= Uberwachung Verweilzeit der Schmelze vor thermischer Schadigung

Nitono-Tag. 20210524 = Maschinenunabhangige Abschaltung des Systems im Fehlerfall

2021-09-15, RKA
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HeiBkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen

HeiRkanaluberwachung beim Anfahren bzw. bei Unterbrechungen:

Uberwachung Kihimitteltemperatur und Durchfluss der Nadelverschlusszylinder

Uberwachung Verweilzeit der Schmelze vor thermischer Schadigung

Maschinenunabhangige Abschaltung des Systems im Fehlerfall

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA
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HeiBkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen

HeiRkanaluberwachung im Betrieb:

Uberwachung Kihimitteltemperatur und Durchfluss der Nadelverschlusszylinder

Bei Abweichungen von vorgegebenen ProzessgrolRen erfolgt Alarm per E-Mail

Aufzeichnung und Uberwachung der Prozesshistorie und Unterbrechungen

Maschinenunabhangige Abschaltung des Systems im Fehlerfall

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Zusammenfassung der Ergebnisse

= Mit den im HeilRkanalsystem verbauten Sensoren lassen sich die verschiedensten
Prozessparameter messen, beobachten und tiberwachen.

=  Auf Grundlage dieser Daten konnen Meldungen und Alarme ausgelost werden
—> bei Abweichungen vom Sollwert
—> bei bestimmten Ereignissen im Prozess

= Durch Korrelieren mehrerer Messkurven und Hinterlegen der entsprechenden Logik im

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24

2021-09-15, RKA Datenmodul kdnnen abgebildet werden zum Schutz von

¢ » 5@ Werkzeug und Produktion.
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Zusammenfassung der Ergebnisse

= 4.0-Sentinel ist eine Stand-Alone-Losung um prozessrelevante Informationen zu
uberwachen.

= Zahlreiche Daten konnen sowohl lokal als extern (z. B. in Cloud) gespeichert werden.

= |nteraktion mit SpritzgieAmaschine und Peripheriegeraten ist moglich aber nicht
zwingend notwendig.

Wirth-Inno-Tag-2021-09-24
2021-09-15, RKA
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HeiRkanal-Datenterminal fur erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Kundennutzen im Spiegel der ersten Versuchsergebnisse

Ausblick auf das Endprodukt

Arbeitstitel: 4.0-Sentinel

Produkt: HeiRkanalsystem mit Sensorik und Datenlogger
Funktion/ Nutzen: =  Uberwachung von Prozessparametern als Stand-Alone-Lésung

= Schutz von Werkzeug und Prozess durch Alarme, Meldungen und
automatische Schutzmechanismen wie z. B. Abschalten von
Heizungen, wenn die Gefahr besteht, dass die maximale Verweilzeit
der Schmelze Uberschritten wird.

Withinno-Tag-2021-09-24 =  Prozess-Dokumentation, lokal als auch extern, z. B. Cloud

2021-09-15, RKA

« M > HE = Interaktion mit Spritzgieimaschine und Peripheriegeraten maoglich
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NCoE HeifRkanal-Datenterminal fiir erhohte Prozess- und Funktionssicherheit
Entwicklungsprojekt 4.0-Sentinel

Einfiihrung und Aufgabenstellung

Prototyp-Erprobung im Technikumsversuch

Kundennutzen im Spiegel der Versuchsergebnisse
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